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TOM TAT

Bai todn trich xuat mot mo hinh co so di liéu thoi gian ¢ muirc khéi niém tir mot mo
hinh quan hé cho trudc duwgc xem la mdt anh xa nguwoc ctia bai toan chuyén d6i
thuén trong quy trinh thiét k& co so dit liéu thoi gian. Trén thuec t€, viéc giai quyét
bai toan nay sé cho phép diéu tra duoc mo hinh theo thoi gian ¢ mutc khéi niém, dé€
tte d6 6 thé nang cap mot hé thong thong tin c6 yéu td thoi gian trén co so k€ thira
dit liéu da c6. Nghién ctru nay nham bd sung cac quy tac nhan dang m&i quan hé
phan xa ¢ yéu td thoi gian ctia md hinh TimeER tir mét mo6 hinh quan hé cho

trude.

T khéa: md hinh co s¢ di liéu murc khai niém, mo6 hinh TimeER, m&i quan hé

phan xa cé yéu t6 thoi gian, m6 hinh co so dit liéu quan hé.

1. GIOI THIEU

Dé€ giai quyét van dé thiét ké cac co so di liéu (CSDL) thoi gian & muc khai
niém, da cd nhiéu dé xuat vé cac mo hinh ER thoi gian, nhu cac md hinh sau: TERM,
RAKE, MOTAR, TEER, STEER, ERT, TimeER [6][7]. Trong d6 m6 hinh TimeER (Time-
Extended-EER) duwrgc xem 1a mot mo rdng ctia md hinh EER [3] bang cach cho phép hd
tro day du cac yéu td thoi gian hon so véi cac mo hinh khéc. Trén co s d6, nguoi ta co
thé thiét k& cac mo hinh dit liéu thoi gian mtc logic. Lién quan dén md hinh TimeER,
da c6 nhiing dé xudt vé cac phuong phap chuyén doi tit moé hinh TimeER sang mo
hinh quan hé [1][2][5][7].

Van dé trich xuat mot md hinh murc khai niém tir mot mo hinh muec logic duoc
goi la bai toan “chuyén doi nguoc” ctia bai toan chuyén doi truyén thong trong quy
trinh thiét k& co s¢ dit liéu duoc dé cap ¢ trén. Trén thuc t€, viéc giai quyét bai toan
chuyén ddi nguoc nay trén cac CSDL quan hé cé yéu t6 thoi gian sé cho phép ching ta
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diéu tra duwoc mo hinh theo thoi gian ¢ mtrc khai niém. Tt d6 c6 thé nang cap mot hé
thong thong tin cd yéu t6 thoi gian trén co so ké thira nhitng dit liéu da co.

Bén canh d6, viéc giai quyét bai toan chuyén ddi nguroc nay con gép phan giai
quyét bai toan chuyén d6i mo hinh quan hé sang cac mé hinh dit liéu khac, nhu cadc moé
hinh XML va Ontology c6 yéu td thoi gian. Luc d6 phuong phap chuyén doi tit mo
hinh quan hé c¢6 yéu td thoi gian sang cac md hinh nay c6 thé st dung mo6 hinh
TimeER nhw 1a mot két qua chuyén doéi trung gian [12][13][14].

Quang H. va cong sy da xay dung mot thuat toan nhdm trich xuat md hinh
TimeER ttr mot mo hinh quan hé cho trude c6 yéu td thoi gian [7][10]. Cach ti€p can
cua phuong phap trich xuat dwgc dé xuét trong nghién cttu nay la dya vao dic diém
cta tap cdc thudc tinh, khoa chinh, va tap cac khoa ngoai ctia moi lwge d6 quan hé
trong mo6 hinh quan hé theo thoi gian. Tt d6 xay dung cac quy tac chuyén d6i lién
quan dén qué trinh nhan dang cac thanh phéan ton tai bén trong mo6 hinh TimeER
twong tng.

Tuy nhién, nghién cttu ¢ trén la chwa dé cap dén viéc nhan dang méi quan hé
phan xa c6 yéu t6 thoi gian cia m6 hinh TimeER. Trén co sd cua phuong phép chuyén
ddi thuan d6i véi méi quan hé phan xa cd yéu to thoi gian cia mo hinh TimeER [11],
bai bao dé xudt cdc quy tac nham trich xuat mdi quan hé phan xa cé yéu t& thoi gian
ctia mo hinh TimeER tir mot mo6 hinh quan hé cho trudc. Két qua dé xudt nhu la mot
bd sung cho bd quy tac trich xudt cho bai todn chuyén d6i ngureoc nay.

Bai bao nay duoc t6 chirc nhu sau. Muc tiép theo gidi thiéu tong quan phuong
phap chuyén d6i nguoc da duoc nghién ctru triede day. Muc 3 trinh bay cac quy tac
nham nhan dang m&i quan hé phan xa c6 yéu t& thoi gian ctia md hinh TimeER tlr mot
md hinh quan hé ¢6 yéu t6 thoi gian cho trede. Muc cudi cung la phan két luan.

2. GIOI THIEU PHUONG PHAP TRiCH XUAT MO HINH TIME-ER TU MO HINH
QUAN HE

Bai toan trich xuat mot mo hinh TimeER tir mot mo hinh quan hé cho trudce
dwoc xac dinh nhuw sau.

e Vao: M6 hinh quan hé theo thoi gian (tap cdc quan hé DB), trong d6 mdi quan hé R
ctia DB ta xac dinh dwoc: tap cac thugc tinh Uz, khoa chinh PKz, va tap cac khoa ngoai

FKr.

e Ra: M6 hinh TimeER. M6 hinh TimeER can trich xuat duoc goi la thoa man yéu cau
ctia thuat todn “chuyén d6i ngroc”, néu tir md hinh nay, bang cach st dung thuat toan
“chuyén d6i thuan” ta thu duoc tap cac quan hé DB [9].
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Phuong phap trich xudt dwgc thuc hién thdong qua viéc sit dung lan luot cac
quy tac nham nhan dang nhitng thanh phan trong md hinh TimeER dya vao dic diém
clia tap céac thudc tinh, khod chinh, va tap cic khod ngoai ctia mdi quan hé trong DB.
Cac thanh phan do6 bao gom: cac kiéu thuc thé, yéu td thoi gian ctia kiéu thuc thé,
thudc tinh thoi gian ctia mot kiéu thue thé, moi quan hé gitta cac kiéu thuc thé, yéu to
thoi gian ctia mot moi quan hé, thudc tinh thoi gian va phi thoi gian cia mot méi quan
hé.

Viéc dé ra mot quy tac nham nhan dang mot trong nhiing thanh phan nay duoc
thiec hién theo mot nguyén tic chung nhu sau. Xay dung mot diéu kién nhdm nhan
dang thanh phan nao dé sao cho no6 thoa man thuat toan “chuyén déi thuan” déi véi
thanh phan d6, nhung khong thoa man d6i voi cac thanh phan con lai. Diéu nay sé cho
phép ta chitng minh tinh dting dan ctia cic quy tac nay theo phuwong phap loai tri.

Dé€ tién cho viéc xay dung cac quy tic nhan dang, truedce tién ta thyec hién viéc
phan nhém cac quan hé trong DB nhu sau. Goi DB1 la tap tat ca cac quan hé R thudc
DB ma R c6 khong chtta cac thudc tinh nhan thoi gian. Nguoc lai, goi DB: 1a tap tat ca
cac quan hé R thuoc DB ma R c6 chtta cac thudc tinh nhan thoi gian. R6 rang: DB1 U
DBz =DB.

Tiép dén, ta chuyén doi moi quan hé R cta DB thanh mét kiéu thuc thé tam
thoi teong ting c6 cung tén va cung tap thudc tinh Ug, ky hiéu la E(R).

Giai thich: Theo thuéat toan “chuyén do6i thuan”, modi kiéu thuc thé trong mo
hinh TimeER déu tuwong ting véi mot quan hé R chira tat ca cac thudc tinh don trj phi
thoi gian cta kidu thuc thé d6. Vi vay, trong thuat toan “chuyén d6i nguoc”, mdi quan
hé R duoc anh xa dén mot kiéu thuc thé tam thoi. Tuy nhién, ta st dung thuat ngtx
“kiéu thuc thé tam thoi” 1a do trong cac quan hé trén DB c6 nhiing quan hé ma sau nay
sé dugc nhan dang nhu la cac thanh phan khac cia mo6 hinh TimeER (Chfmg han: moi
quan hé, thudc tinh da trj, ...).

Khi d6, viéc trich xudt mo hinh TimeER tir DB: va DBz dwoc thiee hién lan lwot
dwa vao cac quy tic trich xuat da dwoc néu trong [10] nhdm nhan dang cac thanh phan
sau:

e Mo6i quan hé thoi gian c6 thudc tinh

* Yéu t6 thoi gian ctia mdi quan hé thoi gian c6 thudc tinh

* Thudc tinh thoi gian cia m6i quan hé thoi gian ¢ thudc tinh
* Yéu t0 thoi gian cua mot ki€u thuc thé

e Thudc tinh don trj c6 yéu t6 thoi gian cia mot kiéu thue thé

e Thudc tinh da tri - don c6 yéu t6 thoi gian cta kiéu thuc thé
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e M6i quan hé thoi gian khong c6 thudc tinh

* Méi quan hé 16p cha/lép con

e Thudc tinh da tri

* M6i quan hé phan xa phi thoi gian

* M&i quan hé bac n phi thoi gian

* Méi quan hé nhi nguyén 1-1/1-nhiéu phi thoi gian

Tém lai, cc quy tic d€ nhan dang cac thanh phan ctia mot md hinh TimeER tir
mdt md hinh quan hé thoi gian cho triede cd thé biéu dién boi hai so d6 phan tich cac
kha ndng nhan dang nhu sau.

Xét quan hé R € DB,

~

Nhinh 1: PK, ¢ | JFKva3R'e DB:,| [Nhinh 2: PK; ¢ | JFK hodc khong tén
FEE=FE FEE=FE
JFK'e FKp: FK' tham chiéu dén R tai R’ € DB; c6 khéa ngoai tham chiéu dén
(moi quan hé thai gian ¢6 thude tinh) | [R (kiéu thue thé/mbi quan hé bac k phi thei
gian/thudce tinh da tri)

PN

|PKz|=1 | PKg | > 1 (moi quan hé bac n phi
(kigu thuc the) thoi gian/thudc tinh da tri)

AN AN

R c6 khoa ngoai R c6 khéa ngoai tham PK, C UFK PKr D FK, FK 14
tham chiéu dén R chiéu dén R’ thudc DBy FE=FE, khoa ngoai duy
(mdi quan hé phan| |(I&p con/mdi quan hé nhi (mdi quan hé bac n| |[nhat cia R (thude
xa phi th&i gian) nguyén phi thoi gian) phi thoi gian) tinh da tri)

R ¢6 khoa ngoai vira 1a khoa R co khdangoai FK thamchi¢udén quan
chinh tham chiéu dén R' € DB; héR'e DB, (mrf':‘i quan hé nhi nguyén 1-
(16p con) 1/1-nhiéu phi thoi gian)
FK ¢o déc tinh unique FK khong co déc tinh unique
(mdi quan hé nhi nguyén 1-1 (mdi quan hé nhi nguyén
phi thoi gian) 1-nhiéu phi thoi gian)

Hinh 1. So d6 phan tich cac kha nang nhan dang

d6i voi cac quan hé khong ¢ cac thudc tinh nhan thoi gian
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I Xétquan hé Re DB, I

/\

R ¢6 khéa ngoai tham chiu dén R’ DB, R khong c6 khoa ngoai tham chidu dén R DB,
da duoc nhan dang 12 quan hé bifu di#n méi| |da duoc nhian dang 1a quan hé bifu d#n méi quan|
quan hé thoi gian ¢6 thudc tnh (véu 6 thed] [hé thed gian ¢6 thuéc tnh (véu 6 thed gian/thudc
gian/thudc tinh thoi gian ciia m&i quan hé théd| |tinh thod gian cha kifu thye thé/méi quan bé thoil

gian ¢ thudc tinh) gian khong ¢6 thube tinh)
U,= UFKuT U, UFK uT R c6 mot khéa ngoai duy R ¢6 nhi¢u hon mot
FE=FK, FReFk, nhit FK khéa ngoai
(véu 6 théi gian cig|(thuéc tinh théi gian (véu 16 thed gian/thudc tinh

; 5 n (m6i quan hé thoi
moéi quan h¢ théi gian||cia méi quan hé thédl | thod gian cua kiéu thyc the)

gian khong thuéc tinh)

co thuéc tnh) gian ¢6 thuéc tinh)
Up=FKu T(yéuto Uz # FK'v T (thudc tinh
théi gian cha kiéu thye théi gian cia kiéu thyc thé)

2 S

PKp= FKU T'(thudc tinh don PKy# FKU T (thudce tinh da ui-
tri théi gian cia kiéu thue thé) dom théi gian cla kiéu thye thé)

Hinh 2. So d6 phan tich cac kha nang nhan dang
déi voi cac quan hé ¢ cac thudc tinh nhan thoi gian

Trong cay phan tich & Hinh 1, ta thay trong mét phan nhanh con ctia Nhanh 2
c6 dé cap dén tiéu chuan “R c6 khda ngoai tham chiéu dén chinh R” thi mé&i quan hé
phan xa phi thoi gian sé duoc trich xuat. Tuy nhién, diéu nay chi trich xudt duoc moi
quan hé phan xa phi thoi gian 1-1 hodc 1-nhiéu. V& nguyén tac, chung ta con phai xét
dén kha nang dé trich xuét cho doi vi mdi quan hé phan xa phi thoi gian nhiéu-nhiéu
va cac truong hop khac ctia m6i quan hé phan xa c6 yéu t6 thoi gian. Trén cd so ly
thuyét “chuyén d6i thuan” ctia mdi quan hé phan xa phi thoi gian va c6 yéu td thoi
gian [11], cac quy tac trich xudt mdi quan hé nay trén mo hinh TimeER dwoc dé cap
trong muc ti€p theo.

3. CAC QUY TAC TRiCH XUAT MOI QUAN HE PHAN XA CUA MO HINH TIME-
ER

Viéc trich xudt cdc m6i quan hé phan xa c6 trong moé hinh TimeER tir mot mo
hinh co s dit liéu quan hé c6 thé giai quyét dua vao ba quy tac sau.
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3.1. Quy tac trich xudt mdi quan hé phan xa phi thoi gian 1-1/1-nhiéu
Quy tac 1: Xét quan hé R trén DB1.

Néu: Ton tai khoa ngoai FK ctia quan hé R tham chiéu dén khoda chinh ctia chinh quan
hé R;

Thi: Khéa ngoai FK duoc thiét k& dé biéu dién m6i quan hé r 1a mdi quan hé phan xa
phi thoi gian 1-1/1-nhiéu trén tap thwc thé E(R). Cu thé, néu FK c6 rang budc la
UNIQUE (trong SQL, rang budc nay nham ngén can viéc hai ban ghi c6 gia tri giong
nhau trén cft dit liéu do), thi r la m6i quan hé phan xa 1-1; nguoc lai, r la m6i quan hé
phan xa 1- nhiéu.

Giai thich: S& di trong treong hop nay, ta trich xuat dwoc méi quan hé phan xa phi thoi
gian 1-1/ 1-nhiéu, 1a vi trong tat ca cac quy tac chuyén d6i cua phuong phéap chuyén
dai thuan thi treong hop khoa ngoai tie tham chiéu 1én khéa chinh trén cing mét quan
hé 1a chi xudt hién trong quy tic chuyén ddi msi quan hé phan xa phi thoi gian 1-1/1-
nhiéu.

3.2. Quy tac trich xudt mgi quan hé phan xa c6 yéu td thoi gian 1-1/1-nhiéu

Quy tic 2: Xét quan hé R trén DB1.

Néu: Ton tai quan hé R’ thudc DBz ¢6 hai khda ngoai cung tham chiéu dén khoa chinh
cta quan hé R va chi mot trong hai khoa ngoai nay la tham gia vao khéa chinh cta R’;
Thi: Quan hé R’ dwgc nhan dang la dé biéu dién méi quan hé r la mé6i quan hé phan xa
6 yéu td thoi gian 1-1/1-nhiéu trén tap thuc thé E(R).

Giai thich: Trong quy tac nay, ta trich xuat dwoc méi quan hé phan xa c6 yéu td thoi
gian 1-1/ 1-nhiéu, 1a vi trong tdt ca cac quy tic chuyén d6i ctia phuong phép chuyén
ddi thuan thi treong hop nay 1a chi xuat hién trong hai quy tac chuyén ddi méi quan
hé phan xa c6 yéu t6 thoi gian 1-1 va 1-nhiéu [11].

3.3. Quy tac trich xuit méi quan hé phan xa nhiéu-nhiéu
Quy tac 3: Xét quan hé R trén DB..

Néu: Ton tai quan hé R’ thudc DB: ¢ hai khoa ngoai cung tham chiéu 1én khéa chinh
ctia quan hé R;

Thi: Quan hé R’ dugc nhan dang 1a &€ biéu dién méi quan hé r 1a m&i quan hé phan xa
nhiéu-nhiéu trén tap thuc thé E(R). Cu thé, néu tiép tuc ton tai quan hé R” thudc DBz cd
khoéa ngoai tham chiéu dén khoa chinh ctia quan hé R’, thi r la m&i quan hé phan xa c6
yéu t6 thoi gian; nguoc lai, r 1a m6i quan hé phan xa phi thoi gian.

Giai thich: Khac v6i dau vao ctia Quy tic 2, d6 1a quan hé R" duoc xét trén DBz, con
trong quy tic nay, quan hé R’ la dwoc xét trén DBi, nén ta chi ¢an thém diéu kién hai
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khoa ngoai cua R’ cung tham chiéu lén khoa chinh ctia quan hé R la du dé€ co thé trich
xuét dwoc mdi quan hé phan xa nhiéu-nhiéu. Ngoai ra, theo quy tac chuyén déi thuan
moi quan hé phan xa cé yéu td thoi gian nhiéu-nhiéu [11], thi diéu kién ton tai quan hé
thoi gian c6 khda ngoai tham chiéu dén khda chinh cua quan hé R’ 1a diéu kién can
thiét dé trich xudt moi quan hé r la md&i quan hé ¢6 yéu to thoi gian.

4. KET LUAN

Trong bai bdo nay chiing tdi da dé xuat cdc quy tac nham trich xuat cac mdi
quan hé phan xa cia mo6 hinh TimeER tit mt mo hinh quan hé cho trede dua vao dac
diém ctia khoa chinh va cac khoa ngoai ctia mdi lwgc d6 quan hé cé trong mo hinh nay.
Céch tiép can nay la c6 tinh thuc tién ddi véi cdc CSDL quan hé ¢6 yéu td thoi gian
dang ton tai, do no6 chi dua vao phan siéu dit liéu duoc xac dinh boi ngdn ngr dinh
nghia dit liéu trén mo hinh quan hé (cac cau lénh CREATE TABLE, ALTER TABLE
trong SQL).

Céc quy tac chuyén d6i nay da duoc cai dat thanh cong véi dau vao 1a cac file
script duoc st dung trén hé quan tri CSDL Microsoft SQL Server va dau ra la st dung
cac tai liéu XML d€ biéu dién mo hinh TimeER.

Van dé hoan thién phuong phap trich xudt mo hinh TimeER tit m6 hinh quan
hé c6 thé iing dung trong viéc chuyén d6i mo hinh quan hé thoi gian sang cac mo hinh
dit liéu khac (nhw md hinh Temporal XML hay Ontology cé yéu t3 thoi gian), bang
cach st dung mo hinh TimeER nhu la mot két qua chuyén d6i trung gian.
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ABSTRACT

The problem of extracting a temporal conceptual model from a given relational
model is considered as a inverse mapping of the traditional conversion problem in
the temporal database design process. In fact, solving this problem will facilitate an
upgraded temporal information system. This study aims to supplement rules for
identifying temporal recursive relationships of the TimeER model from a relational

model.
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