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TOM TAT

Hién nay trén thé gidi ciing nhu tai Viét Nam, viéc luong hda va sd hda cac di san
kién trac dang rat duoc quan tam. Day la mot phan quan trong trong qua trinh
tng dung md hinh théng tin xay dung di san (H-BIM) theo huéng dan cua
UNESCO vao cong tac bao ton. Dua vao md hinh nay, cac chién lugc dé€ ting phé
véi cac tac dong cua thoi gian, thoi tiét, thién tai ... cling nhu cadc phuong an bao
dudng, trung tu cho di san kién truc can dwoc nghién ctru va dé xuat cho phu hop.
Phuwong phap tham s6 (PPTS) la mot phuwong phap tién tién c6 thé duoc tng dung
dé danh gia su thay doi cta di san dwdi cac treong hop tac dong khac nhau véi si
tro gitp ctia cdc phan mém may tinh, ddc biét 1a cdc phan mém md phong va cac
goi phan mém bd sung, qua d6 hudng dén phuong an xi ly hiéu qua nhat. Bai bao
nay dé xuat hudng ti€p can mdi cho viéc tng dung phuong phap tham sd trong
cOng tac bao ton di san kién trac trong dong chay phat trién ctia Cach mang cong

nghiép 4.0.

Tt khéa: Phuong phap tham sd, H-BIM, bao ton, di san kién truc.

1. GIOI THIEU CHUNG

Di san kién trac déng vai tro quan trong trong viéc luu gitr gid tri lich st, van
hoa va nghé thuat caia mot qudc gia. Tuy nhién, di san kién tric dang phai d6i mat voi
nhiéu nguy co xudng cap do tac dong cua thoi gian, mdi truong va con nguoi. Do do,
viéc bao ton di san kién tric 1a mot nhiém vu cdp bach va can thiét, ddc biét 1a phai tan
dung duoc thé manh cta cong nghé thoi dai dé€ cé thé dat dwoc hiéu qua cao.
1.1. M6 hinh théng tin xdy dung di san (H-BIM) - xu huéng lugng hoa va s6 hoa di
san kién trac

Ung dung m6 hinh thong tin c6ng trinh (BIM) trong xay dung dang 1a xu thé
tat yéu mang lai nhiéu l¢i ich cho cac bén tham gia. Dya vao hé thong BIM, ching ta c6
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thé thiét 1ap va quan ly toan b thong tin lién quan dén cong trinh trong sudt vong doi
cua du an tir budc lap quy hoach, thiét ké, xay dung, van hanh bao tri cho dén khi thao
dd cong trinh. Tai Viét Nam, BIM dang la mot trong nhitng xu huéng va co hoi dot
pha cho nganh xay dung duoc chinh phu quan tam, ban hanh nhiéu van ban lién quan
lam can c phap ly, gan day nhat la Quyét dinh s6 258/QD-TTg phé duyét 16 trinh ap
dung BIM trong hoat dong xay dung, giai doan 1 thuc hién ttt nam 2023 4p dung BIM
bat budc véi cac cong trinh cap I, cAp dic biét ctia cac duw an dau tu xay dung maéi str
dung von dau tu céng, von nha nwdc ngoai dau tu cong va dau tu theo phuong thitc
ddi tac cong twe bat dau thuee hién cac cong viée chuan bi du an [5].

Xu huwéng luong hoa va s hda di san kién trac 1a xu hudng stt dung cac cong
nghé tién tién d€ thu thap va luu trie thong tin vé di san kién trac. Xu hudng nay thuece
chat la 1 quy trinh stt dung BIM gitp nang cao hiéu qua céng tac bao ton di san kién
trac hay noi cach khac la 4p dung mo hinh BIM vao viéc quan ly di san. Day la mot
thuat ngtt con kha méi mé khong chi ¢ Viét Nam ma con trén thé gidi tuy nhién dang
ngay cang duoc quan tam. Day la budc tién quan trong trong viéc tng dung mo hinh
thong tin xay dung di san H-BIM (Heritage Building Information Modeling) theo
hudéng dan cia UNESCO vao cong tac bao ton. H-BIM déng vai trd nhuw mot ban sao
ky thuéat sd chi tiét ctia di san, bao gom thdéng tin hinh hoc, vat liéu, ciu trug, lich st va
cac dix liéu lién quan khac (thong tin hinh hoc va phi hinh hoc). M6 hinh nay giap cac
chuyén gia c6 thé danh gia tinh trang di san qua viéc nhéan dién cac van dé tiém an,
murc do hu hai va nguyén nhan gay ra. Khi d6, k€ hoach bao ton c6 thé duwoc lap ra
bang viéc xac dinh cac bién phap bao dudng, tring tu phit hop va hiéu qua nhat. Cong
tac giam sat di san c6 thé duoc tién hanh qua theo dai tinh trang di san theo thoi gian,
phat hién sém c4c thay d6i va rui ro. Cac thong tin dwoc truyén tai dé dang, gitip cong
chung hiéu rd6 hon vé gia tri va lich sit di san. Va dac biét, m6 hinh nay goép phan
khong nho trong viéc trién khai ting dung Phuong phap tham s - mot cong cu tién
tién cho bao ton di san.

Cdc buwoc tien hanh xdy dung mo hinh H-BIM:

Phan tich
thong tin +
vat chét Phan tich Phan loai Tao : . Dua family
= — - thanh phdn « Caf': an\om b= family - T;::r‘nlillsn id Ct’t‘“:r’:‘iga = e
D ligu [ Phantich kién tric amily c4u kién vitr
dammay g thong tin | v thich hop
diém hinh hoc | J L L A J L J trong
. méd hinh
| vitr BIM
" mé hinh |

Hinh 1: Quy trinh ldp m6 hinh H-BIM trong nghién cttu [5].

bé€ lay thong tin cho mo hinh, thong thwong can st dung cac mdy quét 3D va
thiét bi hién dai (vi du: may scan laser Faro Focus 120, cac thiét bi bay khong nguoi lai
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tich hgp may quay va mdy anh chup lai cong trinh...) va két qua thu duoc la hinh anh
3D duoc tao thanh boi mot s6 luong 16n cac diém (co toa do cu thé) goi la dam may
diém. D€ so d6 hoa cac hu hai, cac nha nghién cttu st dung thuéat toan phan tich cac
cum dam may diém mot cach tw ddong két hop véi phéan tich thu cdng trén cac hinh anh
hién trang gitip tang d6 chuan xac. Sau d6, can phan tich cac thong tin vé vat chat, hinh
hoc ciing nhu vi tri cong trinh d€ tich hop vao trong dam may diém d6 bang cac phan
mém BIM chuyén dung. Qua d6, mo6 hinh H-BIM hoan chinh dwgc xay dung (Hinh 1).

1.2. Phwong phéap tham sd

Trong toan hoc, khoa hoc may tinh, va cac chuyén nganh lién quan, mot “thuat
toan” (Algorithm) la mét phuwong phap hiéu qua dé€ giai quyét mot van dé thé hién
dwdi dang mot chudi hitu han céc huwdéng dan. Cac thuét toan duoc st dung dé€ tinh
toan, xt ly dit liéu va cac linh viec khéc.

“Tham s§” (parametric) gdbm “para” va “metric” c6 nguon goc tir tiéng Hy Lap.
Day la mot dai Iwong vdi tap hop cac gia tri xac dinh dién ta mot tinh chat ctia su vat
hién tuong hay mot hé thong... Mot tham s6 1a dai lwong hodc loai dix liéu nao d6 gitp
xac dinh hodc phan loai mot hé théng cu thé (co thé la mét sy kién, dy an, doi twong,
tinh hinh, vv...). Mot tham s6 ctia hé thong phai la mot phan ti, yéu t6 cd ich hoac
quan trong khi xac dinh hé thong.

Trong gidi han cta bai bdo nay, phuong phap tham s6 duoc xem la phuong
phép dua trén tw duy “thuat toan”, biéu dién mdi quan hé gitra trang thai ban dau va
két qua cudi cing bang hang loat cac bude ké tiép nhau quy dinh boi méi lién hé, cong
thirc... gitta cac cac tham sd. Khi cho cac tham so thay doi gia tri sé ¢ su thay doi két
qua. So sanh c4c két qua v6i nhau nham tim ra két qua mong mudn véi gid tri cac tham
s0 twong tng. Khi d6 xay dung tham s6 cho mot hé thdng la viéc xac dinh mot tap hop
cac tham s6 bao gom s8 luwong va méi quan hé gifta cac tham s6 nham thoa man yéu
cau khao sat, danh gia trang thai cudi cung hoac két qua mong mudn dau ra ctia hé
thong do.

Phwong phdp tham so'trong kién tric:

Ung dung phuong phap tham s khong qua to tat va xa la véi gidi kién tric suw.
Tt thoi c6 dai dén dwong dai, cac toa nha khi thiét ké va xay dung déu duoc can nhic
truede su thay ddi cua luc tac dong, thoi tiét, cong nghé, nhu cau st dung, ca tinh, thiét
dat, van héa va tam trang... May tinh ra doi khong dinh nghia lai hodc dwa ra tuyén bo
moi vé xu hudng thiét ké tham s6. Day chi la cong cu httu hiéu dé kién truc suw ¢6 thé
thiét ké va xay dung nhiing cong trinh mang tinh cach mang, c6 d6 chinh xac cao vé
tinh chét cting nhu s6 luwgng cac thanh phan d€ phu hop hon véi cac diéu kién rang
budc. Mot hoi nghi dwgc to chire boi Trung tam kién triic Boston nam 1964 da chi ro
rang ky nguyén dién tir da anh hudng sau sic dén viéc thiét k& cong trinh qua nhitng
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thanh tyu vé viéc st dung mdy tinh d€ tinh toan bién dang phtc tap va gia lap hanh
trinh bay theo thoi gian thuc trong nganh céng nghiép hang khong. Diéu d6 da lam mé
hodc gidi kién trtc sw. Tuy nhién, mai dén nhitng ndm 1980 méi c6 nhiing budc tién
dot phé va thiét ké tham s6 moi tro nén thuwe sw mang lai loi ich cho gidi kién trac. Su
tién bd trong linh virc nghién cttu hinh thai cau trac cua dong va thuc vat da gop phan
day manh thuc hanh thiét ké tham s6.

Thién nhién tir lau da hinh thanh cac hé thong cdu tric phic tap ma qua d6 cac
kién trac su, nha thiét ké da hoc tap va ap dung vao viéc xay dung cdu truc, mo hinh to
chttc d6 thi, cong trinh kién tric. Vi du Louis Sullivan, Mies van der Rohe va nhitng
kién truc sw khac bi anh hwong, bi cudn huat béi cac tac pham vé hinh thai hoc trong tw
nhién cua Goethe (Metamorphosis of Plants, 1790), E.S. Russell (Form and function,
1916) va R.H. Francé (Plants as inventors, 1920)... Mac du “hinh thai hoc” da dwoc
D'Arcy Thompson nghién ctru, phan tich sau sic trong tac phdm On Growth and Form
(xudt ban 1917, tai ban 1942) cing v6i mo hinh toan hoc ctuia cac mau cdu tric sinh hoc
duoc phat trién boi Alan Turing ndm 1952 va Aristid Lindenmayer ndm 1968, hinh thai
hoc van tro thanh mot nganh khoa hoc budn chén, khé hiéu giita thé ky XX. Theo ly

N7

thuyét vé “ hinh thitc chay” (flowing forms) ctia Kiesler, rat kho dé c6 thé do vé chinh
xac chi tiét nhitng cdu trac séng va cac md hinh phtc tap ctia doi sdng hitu co. Tuy
nhién, trong tac pham “The Fractal Geometry of Nature” (Benoit Mandelbrot, 1982) va
ly thuyét vé Fractal cua K. J. Falconer ndm 1990, may tinh ndi 1én nhw mét cong cu dé
md phong su hinh thanh cac dang sinh hoc (hinh thai hoc). Mot s6 yéu td hay diéu kién
anh huwong dén sy phat trién cua cac sinh vat bién va thuc vat don gian khéc c6 thé do
duoc nhu: anh sang, dong hai luu, dinh dudng ... qua d6 cé thé phan tich, xay dung
lai bang cdc md hinh tham s& trong mdy tinh. Twong tu trong kién tric, cac nha thiét ké
cudi nhitng ndm 1980 dén gitta nhitng ndm 1990 bat dau st dung may tinh cung véi
phan mém dwoc phat trién bén nganh hang khong va dién anh dé€ mo phong hinh thai
kién trac, tang su sinh dong cho phuong an thiét k€. [6]

Kién trac sw Greg Lynn (Los Angeles) la nha ly luan va thiét ké tién phong
trong viéc st dung may tinh dé€ tao ra kién tric "Blob" va "Fold" néi tiéng cua 6ng.
Cudn sach Animate Form (1999) cua 6ng da nghién ctu lich s va dwa ra cac hudng
dan vé viéc phat trién cac hinh thai kién triic bang cach st dung cac cac ma va hé thong
thong tin di truyén qua moé phong trén mdy tinh. Cac duong cong spline la mot vi du
vé hé thong tham sd don gian va sac tich. Puong cong loai nay bao gom cac diém nut
va cac vector dinh hudng. Hinh dang spline c6 thé duogc ddy, kéo dai va thay doi dé tao
ra mot duong cong lién tuc qua noi suy gia tri vector va diém nut.

Tom lai, véi phuong phap nay, hé thong dau vao (kién trac) sé duoc sd hda
(biéu dién) thanh 1 hé théng tham s8, thay d6i gia tri cac tham s8 sé lam kién tric thay
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ddi trang thai. Gid tri ctia cac tham s khi dau ra (kién truc) dat trang thai mong mudn
goi la gia tri tham s6 t6i wu hodc hoan thién.

Hé thdng
dau vao

Gia tri 1 Paura1

Gia tri 2 Paura2

Déau ra mong
muon

Gia tri 3 Paura3

Tinh toan / moé phong

Giatrin

Kiém tra mirc do dap (ng tiéu chi

Hinh 2: Minh hoa cach thitc ting dung phuwong phép tham s6 trong kién triic [Nguon: tac gia].

Phwong phap tham sd dugc ting dung chu yéu trong kién triic qua cong tac tao
hinh, cong tac danh gia hiéu qua va cong tac bao ton di san kién tric (Hinh 3):

Bao ton di
san kién truc

(Fng dung Tao hinh Kién tric
PPTS trong céng trinh tham s8

Danh gida muc Thiét ké dua | Ki€n tric
d6 hiéu qua trén hiéu qua xanh

Hinh 3: Cac tng dung phuong phép tham s6 trong kién tric [Nguon: tac gia).

Ung dung phwong phdp tham s6 trong tao hinh kiéh triic hay con goi 1a kién tric
tham s3 (parametric architecture). O day c6 thé xem hinh dang bén ngoai ctia kién tric
(hinh kh&i, mau séc...) 1a mot hé thdng gom nhiéu thanh phan c6 mdi quan hé mat
thiét véi nhau, biéu dién cac m&i quan hé va dic tinh cac thanh phan d6 thanh 1 hé
thong tham sd. Két qua dau ra hay hinh dang cdng trinh ctia hé thdng tham sd nay
duoc mod phéng trén may tinh mdt cach truc quan. Khi thay ddi gia tri cua cac tham s6
thi vé bé ngoai cua cong trinh cing thay d6i mang dén hiéu qua vé thim my cong trinh
cting khac nhau. Trong qua trinh thay d6i cac tham s6 theo mét chién thuat dinh trwdc,
ta sé chon duoc kiéu dang cong trinh phtt hop véi mong mudn sang tac.

Kién tric tham s& gitip kién tric sw cd thém cong cu va chat liéu nham tim ra
huwéng di méi mang hoi tho caa thoi dai. Lac nay, kién trac su chi can thiét lap hé
thong tham s6 cho hinh dang kién triic, mdy tinh sé goi y hang loat hinh dang phu hop
v6i hé thong tham s d6 [7]. Cac hinh déng nay mang tinh ngau nhién va phtc tap ma
con nguoi khoé co thé nghi ra va nguoi thiét k€ chi can chon 1dy mot phuong an ung y
nhét. Xu hudng kién tric nay c6 cac ddc diém sau: La san pham tat yéu caa thoi dai
cong nghiép 4.0 lién quan dén tu dong hda va tri thong minh nhan tao (AI), may tinh
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mang chiic nang “goi y”; Tat ca cac thir nghiém vé tao hinh kién trac déu duoc thuc
hién trén may tinh, giam thiéu chi phi va sai sé6t khong can thiét; C6 thé chia sé hé
thong tham sd cua cdng trinh véi cac kién trac su khac, gitp tiét kiém thoi gian va
cOng stc; Viéc dp dung phuong phép tham so to ra hiéu qua ddi voi tat ca cac quy mod
cua du an thiét ké tie cac chi tiét trang tri nho cho dén thiét ké ca mot khong gian do thi
rong 16n. Quy mo du an thiét ké cang 16n thi Kién trac tham sd cang to ro tinh hiéu qua
ctia no.

Ung dung phuwong phdp tham so trong viéc danh gid mikc d§ hiéu qua trén nhidu mat
cua phuong an kién trac: Thiét ké kién truc dya trén hiéu qua (performance-based
building design) 1a mdt phwong phap tiép can dé€ giai quyét cac khia canh phtc tap
trong viéc thiét k&, xay dung cac toa nha, tir nha ¢ riéng 1é dén cac chung cw cao cap
hay cac cao 6c van phong. Mot cong trinh dugc xay dung theo cach nay phai dap tng
duoc cac yéu cau vé tinh hiéu qua va phai dugc do lwong mot cach chinh xac, dinh
lwong vi du nhu hiéu qua vé mat nang luwgng, hiéu qua trong kha nang chiu tai dia
chan, hiéu qua vé mit st dung... Diéu nay kha mdi so véi cac phuong phéap thiét ké
kién truc truyén thong ndng vé dinh tinh, wéc luong va dua vao kinh nghiém cta kién
triic su la chinh. Cach ti€p can nay cung cap suw tw do d€ phat trién cac cong cu va
phuong phap dé danh gia tinh hiéu qua toan bd vong doi cua qua trinh xay dung, tir
kinh t€ cong ndng, thim my...

M6 phong cac qua trinh st dung ctia phwong an kién trac vi du: cac luéng giao
thong tach biét trong cong trinh, sy tién nghi cia nguoi st dung tai cac phong chitc
nang, cac luong nang luong tw nhién, nhan tao vao ra cong trinh...dé€ chon ra giai phap
kién truc tiém can dén kha nang st dung tdi wu, nang cao hiéu qua cho cong tac thiét
ké. Vi du trong qua trinh thiét k&€ mét 16p hoc, hiéu qua vé méat sit dung nang luong
ciing nhu su tién nghi vi khi hau trong 16p luon la van dé quan trong nhat boi vi
nhitng yéu t6 nay tac dong thuong xuyén va lau dai dén hoc sinh, anh hudng khong
nho dén hiéu suat hoc tap [3]. Vi thé, hiéu qua trong st dung loai cdng trinh nay khong
chi 1a viéc st dung ndng lugng hiéu qua ma con phai ddm bao moi trieong hoc tap tién
nghi, dam bao sttc khde cho hoc sinh. Tai mét s6 khu viee, hau hét cac truong hoc déu
¢ gang tan dung t6i da ning luong tu nhién nhu anh sdng tw nhién, thong gid tw
nhién... (thiét ké bi dong). Va khi 4p dung phuong phap tham so trong thiét k&, chung
ta c6 thé nhan biét duoc sy khéac biét trong viéc st dung nang luong ciing nhu tién
nghi vi khi hau dudi sy tdc dong ctia moi treong bén ngoai khac nhau. Qua do, cling
c6 thé danh gia va chon duoc giai phép kién trac tdi vwu véi diéu kién vé nhiét, thong
gio6 va chiéu sang theo yéu cau.

Phuwong phdp tham s6'la mgt cong cu rit moi co thé dwoc 1wng dung trong cong tic bdo
ton di san kién triic. Phuong phap tham s6 la mot ki thuat tién tién cho phép danh gia
va tht nghiém céc tac dong khac nhau lén di san kién trac thong qua moé phong may
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tinh. S& dung cac phan mém chuyén dung, cac chuyén gia c6 thé: M6 phong tac dong:
Du doan anh hudng cta thoi gian, thoi tiét, thién tai, tai trong, v.v. 1én cdu truc va vat
liéu di san; Thir nghiém phuong an: Danh gid hiéu qua cta cac bién phap bao ton,
trung tu khac nhau triede khi ap dung thuwee t€ T6i vu hoa giai phap: Tim kiém phuong
an bao ton hiéu qua nhat, tiét kiém chi phi va thoi gian.

Loi ich ctia viéc tng dung phuwong phap tham s6 trong bao ton: DBo chinh xac
cao: c6 thé cung cap thong tin chi tiét, chinh xac va dang tin cay vé tinh trang di san
cling nhu anh huong ctia cac tdc dong khac nhau 1én di san; Kha nang du doan: Giap
du doédn céc i ro tiém an va dwa ra giai phap phong ngtra hiéu qua; Hiéu qua: Tiét
kiém thoi gian, chi phi va ngu6n luc trong cong tac bao ton di san kién truc; Tinh minh
bach: Cho phép cong dong tham gia vao qua trinh bao ton di san; Tinh khach quan:
Phuong phap tham s6 gitp danh gia di san kién tric mét cach khach quan va khong
phu thudc vao kinh nghiém cta chuyén gia; Hudng tiép cdn moi trong Cach mang
cong nghiép 4.0, nhitng cong nghé tién tién nhu tri tué nhan tao, Internet van vat, dix
liéu 16n, v.v. ¢6 thé duoc ing dung dé nang cao hiéu qua ctia phwong phap tham sd
trong bao ton di san.

2. PE XUAT HUONG TIEP CAN THAM SO TRONG VIEC UNG DUNG MO
HINH BIM VAO CONG TAC BAO TON DI SAN KIEN TRUC

Qua trinh ng dung PPTS vao cong tac bao ton di san bao gom nhiéu budc dé
thir cac gia tri khac nhau ctia tham s6 (thw sai), trong d6 cac budc quan trong nhat bao
gom viéc chuan bi dit liéu dau vao (cu tric hoa hé thong, tham s hoa cau truc, hé
thong tham s6 va cac gia tri khao sat), moé phong va xt ly cac dit liéu dau ra ( tim gia tri
thich hop ctia tham s6) - chi tiét hoa giai phap (Hinh 4).

Xay dwng di¥ liéu dau vao Mo phong trén may tinh X ly di¥ liéu dau ra

Gan cac gid tri khao sat cho tham

| H-BIM va cdu tric hda H-BIM | 5

| Tiéu chi |

Tham s8 héa ciu tric va cic tc
dong

Phan m&m md phong (bién dang,
hw hang, vat ly...)

| So sanh két qua d3u ra |

Hé& th8ng tham s& va cac gia tri khao
sat

| Di¥ lifu mé phong daura | | Gia tri thich hop cla cac tham s6

Hinh 4: Phuong phéap tham s6 cho mé hinh H-BIM [Ngu6n: tac gia]
2.1. C4u triic hoa H-BIM

Tir dién Larousse ctia Phap dinh nghia tir "cdu trac” (structure) 1a "cach sap xép
gitta cac bd phan cua mot tap hop cu thé hay triru twgng', hay la "viéc td chic cac bo
phan ctia mét hé thong lam cho né ¢ mot tinh ¢d két mach lac va mang tinh déc trung
thuwong xuyén". Tt "structure" trong tiéng Phap cd xudt x& tir Latin "structura -
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struere"”, nghia la "xay dung - kién tao". Tt dién Encarta 99 cua My ciing dinh nghia ttr
"structure" trong tiéng Anh la "mot tap hop cac bd phan c6 méi quan hé lién két voi
nhau ctia bat c¢ mot sy vat phiec hop nao; mot bo khung". Theo Tt dién tiéng Viét,
"cdu truc" c6 nghia la "toan bd ndi chung nhitng quan hé bén trong gitta cac thanh
phan tao nén mot chinh thé".

Mot su vat hodc mot hé thong bat ky thuwong duwoc cau tao boi nhiéu thanh
phaén. Viéc phan tich dic tinh ciing nhu mdi quan hé gitra cac thanh phan nay chinh la
phan tich cdu truc ctia hé thong, hodc goi la “cdu triuc hdéa” hé thong, hay la mot viéc
lam bang phuong phép cdu tric. “Cau trac” dugc thé hién 6 qua vi du vé chu nghia
cdu truc (tiéng Phap: structuralisme) trong nghién ctru van hoc, nghé thuat va xa hoi
cho rang su phan tich, danh gia hé thdng phai di vao bén trong cac biéu hién bé mat dé
dat t6i cac cau trtc sau hon, can ban hon. Chu nghia ciu trac dic biét quan tdm dén
cac mdi quan hé gitra nhitng yéu t6 cta cau triac hon la dén ban than cac yéu t6 dé. Co
thé ndi tat ca nhitng bién phap ma cht nghia cau tric thuong dung, tir viéc di tim cac
mo&i lién hé bén trong ctia van ban, viéc xac dinh muitc d6 cdu tric cua taic pham dén
viéc m6 hinh hoda mot van ban riéng biét hay cdu trac nghé thuat cia mét nhom téc
phdm, tham chi ctia ca mot trao lwu, mot thoi dai van hoa déu nhdm muc tiéu: phan
tich hé thdng nhiing quan hé cta cac yéu t6 tao thanh chinh thé nghé thuét.

Di san kién tric H-BIM la mot hé thong va viéc xac dinh cdu tric cua hé thong
nay cling la viéc tim ra cac thanh phan cau tric chinh anh hudng 16n dén ban chat cua
hé thong sau do6 phan tich cac dac diém ctiing nhw mai lién hé gitra cac thanh phéan nay
v6i nhau. C4u triic hé thdng la sy sdp xép, & chiic cac thanh phan nay tly theo nhu
cau, muc dich khac nhau.

Do d6, cdu truc héa H-BIM la viéc xac dinh cac thanh phan chinh ciu thanh
nén H-BIM va tim ra déc tinh, m&i lién hé gitta cac thanh phan d6. Mdi thanh phan la 1
tap hop cac diém trong dam may diém I6n (goi 1a cdc ddm may diém nho). Mdi ddm
may diém nho can c6 su rang budc 1an nhau vé vi tri cling nhu déc tinh trong qua trinh
bi thay doi hodc bién dang dwdi cac tac dong khac nhau.

2.2. Tham s8 héa ciu triac H-BIM va cac tac dong

Vi PPTS, cong trinh di san H-BIM va cac tac dong can duoc tham sd héa (biéu
dién) thanh 1 HTTS. Thay d6i gia trj cac tham s6 sé& lam hé théng thay d6i trang théi.
Gia trj cia cac tham s6 khi hé thong dat trang thai mong mudn goi 1a gid tri tham s6 toi
wu hodc hoan thién.

Hé thong H-BIM (trong gidi han cua bai bdo) 1a mot hé thong gom cong trinh di
san kién truc va cac tac dong 1én nd. Day la mot hé thdng c6 nhiéu thanh phan gom cac
thanh phéan ndi tai (thanh phan kién trac: twong, cira sO, mai...) va thanh phan ngoai vi
(cac yéu t& khi hau: nang, gi6, mua, thoi gian...). Cac thanh phan nay c6 cac dac diém

116



TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE, Truong Pai hoc Khoa hoc, DH Hué
Tap 25, S 1D (2024)

riéng va c6 moi quan hé bén trong va bén ngoai khac nhau dugc chia lam 2 loai gom
cac moi quan hé ngoai vi va cac moi quan hé noi tai. Cadc moi quan hé ngoai vi la cac
moi quan hé ctia kién trtic véi cac yéu td tac dong. Cac moi quan hé ndi tai la cdc moi
quan hé bén trong ban than di san, la quan hé gitra cac thanh phéan véi nhau. Cac dic
diém va moi quan hé ngoai vi duoc biéu dién boi HTTS tac dong, cac dac diém va moi
quan hé noi tai dwgc biéu dién béi HTTS noi tai. Mot HTTS ctia ciu trac 1a sy két hop
gitta HTTS tac dong va HTTS noi tai.

2.3. M6 phong trén may tinh

Sau khi xay dung duoc hé thong tham sd cho H-BIM, can tién hanh gan céc gia
tri khao sat cho cac tham s6 va tién hanh mo phong trén may tinh. Qua trinh gan cac
gia tri tham s6 can duoc tién hanh mot cach tw dong dwa vao lap trinh mdy tinh nham
thtr dwoc nhiéu gia tri khac nhau. S6 luong gia tri tham s& duoc thir cang nhiéu thi két
qua dau ra cang tiém can dén két qua t6i wu.

Céc phan mém mo phong cé thé duoc st dung dé€ mo phong vé vat ly kién trac
(néng, gi6, nhiét... 1én cong trinh), cdc phan mém mo phéng su bién dang va tac dong
vat ly, cdc phan mém mo phong vé sy thay doi theo thoi gian (sw ¢t di cua vat liéu, oxi
hda, mau sic...), cac phan mém md phong két cdu, co hoc, thién tai...

Sau khi md phong bang mdy tinh, cac dit liéu can duwgc lwu lai &€ duogc xtt 1y
cho phu hop.
2.4. X1t ly dit liéu mo6 phong

Cac dir liéu dugc xuat ra tir cac phan mém mo phong dwoc goi la nhitng di
liéu tho. Dit liéu ¢ dang tho khong dem lai nhiéu gid tri httu ich d6i véi t6 chiic/doanh
nghiép hay KTS ma can xtt ly thong qua qua trinh thu thap va chuyén n6 thanh thong
tin c6 thé st dung duoc. Sau khi thu thap, dir liéu lan lwot trai qua cac bude loc, sép
x€p, phan tich, luu trit va sau d6 duoc trinh bay & dinh dang c6 thé doc duoc. Co ba
phuong phap xt ly dit liéu phd bién — thu cdng, co hoc va dién tu:

Xt ly dit liéu tht cong - Trong phuwong phap nay, dit liéu dwoc xi 1y tht cong.
Toan bd qua trinh thu thap d liéy, loc, sép x€p, tinh toan va phan tich déu duoc thuc
hién vdi su can thiép cta con nguwoi ma khong st dung bat ky thiét bi dién t& hay phan
mém ty dong hda nao khac. Day 1a mot phuong phéap chi phi thiét bi thdp nhung sai sd
cao, chi phi nhéan cdng cao va mat nhiéu thoi gian.

Xt ly dit liéu co hoc - Dit liéu dugc xti¢ ly mot cach co hoc thong qua viéc s
dung cac thiét bi va may modc. Ching cé thé bao gom cac thiét bi don gian nhuw may
tinh, mdy danh cht, may in... Mot s6 thao tac xtt ly dix liéu don gian c6 thé duoc thuc
hién véi phiong phap nay. Xt ly co hoc it 16i hon nhiéu so véi xt ly dit liéu tha cong,
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nhung su gia tang cua dit liéu da lam cho phuwong phap nay tré nén phitc tap va khé
khan hon.

Xt ly dit liéu dién t& - D liéu dugc xt ly bémg cong nghé hién dai st dung
phan mém va chuwong trinh x& ly dit liéu. Phuong phap nay ton kém nhéat nhung tdc
do x ly nhanh nhat véi do tin cay va d¢ chinh xac cao nhat cta két qua dau ra.

Mbi phuong phép xtt ly dit liéu déu cé wu nhuoc diém riéng. Xt ly dit liéu thu
cong la phuong phéap tiét kiém chi phi nhat, nhung no ciing la phwong phdp cham
nhat va dé xay ra 16i nhat. X& ly di liéu co hoc nhanh hon xtt ly dit liéu thu cong,
nhung né van dé xay ra 16i hon so vé&i xt ly dix liéu dién ti. X ly dix liéu dién tix la
phuwong phdp nhanh nhét va chinh x4c nhét, nhung né ciing la phuong phap ton kém
nhat.

Viéc lua chon phuong phép xt ly dit liéu phu thudc vao nhu cau cu thé cta té
chtic hodc doanh nghiép. Vi dy, néu td chirc hodc doanh nghiép c6 luwong dir liéu nho,
thi xt¢ 1y d@ liéu tha cong c6 thé du. Néu t6 chirc hodc doanh nghiép c6 luwong dir liéu
16n hodc can xt ly dix liéu nhanh chéng va chinh xéc, thi xtt ly dit liéu dién tir ¢6 thé'la
lwra chon tot nhat.

Trong linh vyc bao ton di san kién truc, di liéu tho can dwoc xtt ly thanh di
lidu triec quan, dong, dé hidu va dé hinh dung. Can thiét phai xay dung mot trang thai
ban dau dé€ kién trac sw st dung nhu mot diém chuan dinh lwgng (trang théi cuc doan)
bang cach cung cdp cho cac thong sd cc gid tri quan trong (gid tri cuc doan). Khi gia tri
ctia thong s6 thay ddi, nd sé dan dén cac trang théi khac nhau ctia kién tric. So sanh
trang thai dau ra véi trang théi ban dau c6 thé danh gia dinh lwong hiéu qua caa
phuong an duoc dé xuat (Hinh 5).

Trang
thai dau
vao

% | 00% =

Trang
thai goc

Mtrc do
hiéu qua

%

Hinh 5: Cach danh gia hiéu qua mot cach dinh luong [Ngudn: tac gia]

Két qua cta viéc xu ly dir liéu dau ra 1a d€ lwa chon cac gia tri tdi wu hodc phu
hop cho cac thong so trong hé thong. Ttr nhitng gia tri nay, kién tric su sé c6 mot diém
chuan dinh lugng dé tham khao va c6 thé ap dung vao thiét ké cia minh mét cach hiéu
qua.
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3. KET LUAN

Ung dung phuong phap tham s8 trong cong tac bao ton di san kién trac 1a mot

hudng tiép can maoi day tiém nang. Véi su ho tro cia H-BIM va cac cdng nghé tién tién

trong Cach mang cong nghiép 4.0, phwong phap nay sé gop phan bao vé di san kién

tric mot cach hiéu qua va bén viing cho thé hé mai sau.
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A PARAMETRIC APPROACH TO APPLYING BIM TO ARCHITECTURAL
HERITAGE CONSERVATION
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ABSTRACT

The quantification and digitization of architectural heritage is gaining significant
attention worldwide, including in Vietnam. This constitutes a crucial step towards
the implementation of Heritage Building Information Modeling (H-BIM), as
advocated by UNESCO, for heritage conservation purposes. Based on this
modeling approach, strategies to address the impacts of time, weather, natural
disasters, and other factors, as well as maintenance and restoration plans for
architectural heritage, need to be investigated and proposed accordingly. The
Parametric Method is an advanced approach employed to evaluate the changes in
heritage structures under various impact scenarios with the aid of computer
software, particularly simulation software and add-on packages. Then, this enables
the development of the most effective solutions. This paper proposes a new
approach to applying the parametric method for architectural heritage

conservation within the framework of Industry 4.0.

Keywords: Architectural heritage, conservation, H-BIM, Parametric method.
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