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TOM TAT

Bun thai dwoc hinh thanh trong qua trinh xt¢ ly nuwdc thai nén trong nhitng nam
gan day, luong bun thai ting 1én nhanh choéng trén toan thé gidi. Tuy nhién, bun
thai nay rat hdp dan dé tai ché, st dung trong nong nghiép nhu mot loai phan bén
nito, phot pho va kali humate ré tién. Trong bai bdo nay, potassium humate duoc
tong hop tir bun thai bang phuong phap thuy nhiét. Thanh phan va cdu tric hat
ctia potassium humate dugc dac trung béi nhiéu xa tia X (XRD), kinh hién vi dién
tee quét (SEM), phan tich quang phd hong ngoai-Fourier (FT-IR) va quang pho tia X
phén tan nang luong (EDX). Két qua cho thdy potassium humate c6 mau den, dang
tinh thé va hoa tan trong nuéc. Tac dong ctia ba néng d¢ khac nhau (0,2; 0,5; 1,0%)
cua kali humate da duoc thir nghiém trén ty 1é nay mam cua hat va chiéu dai cua

1é cay cha la (Phoenix dactylifera)

T khoa: Bun thai, hat giong cay Cha la (Phoenix dactylifera), potassium humate,
phuong phap thuy nhiét.

1. MO PAU

Hién nay, xu hudéng chinh trong phat trién cong dong con nguoi bén virng bao
gom viéc nghién cttu cac chién lugc tot nhat dé tai ché nhitng chat thai, phé pham. Tuy
nhién, khi xem xét cac tiéu chuan dat ra cho chat thai dugc dwa vao hé thong tu nhién,
cac khia canh phong ngtra phai duoc xem xét, dac biét 1a vé cac gia tri gidi han (tiéu chi
chat leong) ddi véi cac chat gay 6 nhiém tiém an va cac chat gay 6 nhiém nguy hiém
cho strc khde con nguoi va moi treong [1]. Bun thai ¢d thé duoc dinh nghia la cin rin
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hogc ban ran con sét lai sau khi xtt Iy nude thai. Cac nha may xt ly nuwdc thai thanh
phé nhan duoc luong nwdc thai tir nhiéu nguén nhw ho gia dinh, khu cong nghiép,
nong nghiép, bénh vién, dong chay bé madt, ... Nén lwong bun thai da tang lén nhanh
chéng trén toan thé gidi [2]. N6 1a hon hop phtic tap khong dong nhat ctia vi sinh vat
hay céc chét vo co 6 loi cho sy phat trién cay trong, chang han nhu: nito, phdt pho,
humic hay mud6i humate [3]. Va cac hop hGtu co cé hai khé phan huy duoc nhu
cellulose, dau, nhya sinh hoc, thudc trir sdu sinh hoc, protein, enzyme hodc phan bon
sinh hoc cling c6 tronng bun thai [4]. Do d6, Co quan Bao vé Mdi treong Hoa Ky da
xéac dinh bun thai (MS) 1a chat gay 6 nhiém [5]. Cac phuong phap truyén thdng nhu t
phan, chon 1dp va dét, c6 thé gay 6 nhiém thit cap va mat di cac ngudn tai nguyén hiru
ich (c6 lgi) trong MS, khién cac phuwong phap nay khong phtt hop véi cac tiéu chuan
mdi tredong ngay cang nghiém ngat [6]. Mt khac, MS c6 thé gitr lai nhiéu chat 6 nhiém,
chiang han nhu kim loai ndng, nén viéc 4p dung truc tiép MS vao dat c6 thé gay ra su
tich tu kim loai nang trong ca dat va thuc vat [7]. Viéc chiét xudt cac chat humate (HM)
tte bun thai la mot chién luoc tiém nang dé€ giai quyét cac van dé lién quan dén sy hién
dién ctia kim loai ndng va cac chat khong mong mudn khac trong MS. Bén canh d6, dé
hudng téi mot nén néng nghiép hitu co, phat trién bén vitng va an toan, viéc sit dung
phén boén hitu co thay thé dan cho phan bén héa hoc la vo cung can thiét. Hop chat
httu co vai tro quan trong déi voi sy phat trién cta cdy trong la mudi humate. N6 lam
tang kha nang trao d6i cation ctia dat, gitt chdt dinh dudng giup ngan ngura sy rira troi,
tang kha nang hap thu phan bon. Giam mitc d¢ x6i min dat do lam ting luc két dinh
cta cac phan ti nho trong dat. Cai thién dang ké ly tinh va thanh phéan co gidi dat nhu:
C4u trac, mau sac, d6 bén va kha nang gitt am nho ting ham luong chat hitu co. Cai
thién moi treong dat gitp cho sy phat trién cua cdc nhom vi sinh vat ¢6 ich trong dat,
s phat trién ctia b ré cay. Tang tinh dém cho dat, gitip cay co thé chiu dung duoc su
thay d6i pH dot ngot. Giam sGc (stress) cho cay trong cac diéu kién bat 1gi. Lam tang
sttc ndy mam cta hat giéng, hd tro cac qua trinh trao d6i chat va cc bién d6i héa hoc
trong t& bao sdng cua cay [8], [9].

Mat khac, Cha la (Phoenix dactylifera) 1a giong cdy mdi, dem lai gia tri kinh t€
cao, ttr khi du nhap vao Viét Nam né da rat duwoc wa chudng trén thi truong. La mot
trong nhitng cay trong quan trong o cac viing kho can va ban kho can trén thé gidi [10].
Qua Cha 1a duoc biét dén nhuw mot loai thuc phdm t6t cho stc khoe, la mot trong
nhitng mat hang ndong nghiép quan trong nhat 6 sa mac Sahara, Maroc. Boi n6 la nguén
cung cap nhiéu vitamin, khoang chat, nang lwgng va chat xo, nén dwgc cac nha khoa hoc
coi la chét thay thé lanh manh hon cho duong. Ngoai ra, cdy Cha la dugc xem nguon thu
nhap chinh va la nén tang kinh t€ ctia nguwoi dan ¢ cac khu vue nay [11]. Vi vay, trong bai
bao nay chung toi dé cap dén cac két qua nghién ctru chi tiét hon vé tong hop potassium
humate t&r bun thai va anh hudéng ctia né dén kha nang nady mam cta hat cay Cha la
(Phoenix dactylifera)
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Hoa chat va thiét bi

Bun thai dwgc thu thap tir nha mdy x@ ly nudce thai Pic Ninh, thanh phd Dong
Héi va mot s6 ho nudi trong thuy san thudc huyén Quang Ninh tinh Quang Binh. Cac
hoa chat st dung trong nghién cttu la cdc hda chat tinh khiét duwoc mua tr Hang
Merck, Dic gom: KOH, HNOs. Hat giong Cha 1a (Phoenix dactylifera) dwgc mua tir
Cong Ty TNHH Hat Giong Cay Trong Khang Nong, s6 171/9A Qudc 160 1A, Binh
Chiéu, Thu Dirc, TP H6 Chi Minh, Viét Nam. Nuwdc cat hai [an (cat trén thiét bi cat
nudc Fistream Cyclon, England) duwoc st dung d€ pha ché hda chét va trang, rira cac
dung cu thuy tinh. Coc thay tinh chiu nhiét 100 mL, 250 mL, 500 mL, 1000 mL,
micropipet cac loai, cAn phan tich, may khudy ttr gia nhiét, cdi chay ma nao, 10 nung, tu
say, binh thuy nhiét (bo Autoclave).

Nghién ctru vat liéu téng hop dwoc bang cac phuong phap vat ly hién dai nhu:
CA4u tric tinh thé dac trung boi sw nhiéu xa tia X (XRD) ctia mau duoc ghi trén may
D8-Advance, Brucker vdi tia phat xa CuKa ¢ bude song A = 1,5406 A. Hinh théi san
pham quan sat bang quét kinh hién vi dién t (SEM) va phd EDX duoc thuc hién trén
SEM-JEOL-JSM 5410 LV (Nhat) ¢ 10 kV. Bé canh d¢, vat liéu duwoc nhan dang boi phd
hong ngoai va ghi trén may IR-Prestige-21(Shimadzu) trong khoang 400 dén 4500 cm™.

2.2. Tong hgp potassium humate tir bun thai

Bun thai duoc 1ay theo phuong phap t6 hop tir nha may xt ly nudc thai Bt
Ninh, thanh phd Dong Héi va mot sd ho nudi trong thuy san thudc huyén Quang Ninh
tinh Quang Binh. Pem vé phong thi nghiém va sdy kho ¢ 90 °C dén khoi luong khong
do6i, nghién minh va sang qua sang 60 mesh thu dwoc bot bun thai (A). Can 40 g A, cho
vao 200 mL dung dich HNOs 2% trong cdc thuy tinh, tiép tuc khudy déu bang may
khudy ti trong 2 gid rdi d6 dé yén trong 10 gid dwoc dung dich (B). Dem hon hop B
gan, loc 14y két tta roi rira bang nwdc cit nhiéu lan dén pH =~ 7 va kho & 60 °C trong
vong 12 gio, sau d6 nghién min thu dwogc bot bun thai da qua xt ly (C). Hoa tan 6 g C
v6i 6 g KOH vao 120 mL nuwdc cat trong cdc thuy tinh, roi khuay déu bang may khudy tir
trong 30 phut. Sau do, cho toan bd dung dich trén vao binh teflon 250 mL day nép roi
dua vao bd Autoclave, van chit. Tién hanh thtiy phan hon hop trén bang cach cho bd
Autoclave vao 10 nung, cai ¢ ché d6 c6 nhiét do la 190 °C trong vong 7 gio [12]. Sau khi
lam mét dén nhiét d6 phong, phan ndi phia trén va phan cin dwoc téch ra bang cach ly
tam, bo phan can, con dich loc duoc sdy kho ¢ 105 °C thi thu dwgc tinh thé potassium
humate c6 mau den [13], ky hiéu la (K-HA).

2.3. Thi nghiém kich thich ndy mam hat Cha 1a (Phoenix dactylifera) cha K-HA
Dé nghién ctru anh hudng ctia nong d6 cua mudi K-HA dén kha nang ndy mam
cua hat giong Cha 1a (Phoenix dactylifera). Ching toi tién hanh lam thi nghiém gom 4
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nghiém thitc, bd tri theo kiéu hoan toan ngau nhién, 13p lai 3 Tan, mdi cong thikc tién
hanh trén 15 hat giéng Cha la (Phoenix dactylifera) thiee hién 6 nhiét d6 phong. Nghiém
thitc 1: Ngam hat trong nuwdc sach - doi chiing; Con nghiém thtec 2, 3 va 4: Ngam hat
trong dung dich c6 nong d6 K-HA Tan luot 1a 0,2% , 0,5% va 1,0%.

Tién hanh ngam hat trong dung dich da pha v6i cac nong do khac nhau cta cac
nghiém thirc (NT) trén d€ lam thi nghiém. Thoi gian ngam hat cho cac nghiém thttc thi
nghiém la 24 gio. Sau khi ngam du thoi gian 24 gio, vot hat ra roi rira sach 16p mang trén
cac vo hat bang nudc cat, dé rdo va t vao khan vai sach, gap kin theo tirng nghiém thtkc,
roi dat 1én cung mot khay, dé€ trong diéu kién thoang mat 6 nhiét do phong cho hat nay
mam. Theo doi dén ngay th 15, 17 va 20 thi kiém tra.

3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Pic trung vat liéu bang két qua XRD

Phuong phéap nhiéu xa tia X 12 mot trong nhitng phwong phap thuong duoc st
dung dé nhan dang cdu trac va do tinh thé cua vat liéu. N6 con cho phép tinh toan kich
thudc hat va phan tich ban dinh lwgng ham lwgng cac chét co trong vat liéu. Két qua
phan tich bang nhiéu xa tia X duoc ghi trén mdy a D8-Advance (Bruker, My) vdi tia
phat Cu-Ka ¢6 budc séng A = 1.5418 A, cong sudt 40 KV, géc quét 20° dén 80° va thé
hién trén hinh 1.
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Hinh 1. Gian d6 XRD cuia potassium humate tir bun thai
Hinh 1 mo ta su thay d6i cuong do theo ham ctia goc hai theta (20) tir 10° dén
80° d6i vdi cac hat K-HA. Céc dinh nhiéu xa & 16,88°, 38,81° va 42,47° 1a cac dinh hap
thu ctia SiO: va hai dinh nhidu xa & 10,66° 20,46° 1a kaolinit ALS:Os(OH)s [14]. Bén
canh d6, cac mit phang tinh thé ciia K-HA 1a (111), (200), (111) va (311) twong tng voi
cac dinh nhiéu xa & 26 1a 5,26% 29,78° 35,62° va 46,58° 1a cac dinh hap phu caa K0.
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Hai mdt phang tinh thé déc trung tiép theo 1a (001), (002) tng véi hai dinh nhiéu xa &
20 la 22,80° va 38,80° la dinh hap phu cua K-C8, dinh nhiéu xa con lai & mat phéng
(002) ting véi nhiéu xa & 20 & 28,42° la dinh hdp phu ctia K-C24 [15]. Trong do, KC8 1a
mot hop chat xen ké gitra kali-graphite voi cau trac giai doan dau, do khong 6n dinh
trong khong khi nén cau truc giai doan mot cua K-C8 chuyén dan sang ciu trtc giai
doan hai (goi tat la K-C24) [16]. M4t khéc, phan tich dinh tinh phd nang lugng dinh
nhiéu xa chi ra rang cac nguyén t& vd co ton tai chti yéu & dang oxit hodc hydroxit, cac
dinh nhiéu xa ctia mit phang tinh thé sic nét. Diéu nay cho thdy c6 sy pha huy tuwong
tac chelat gitta HA va cac nguyén t6 kim loai sau khi xt¢ ly thuy nhiét, lam giam ham
lwgng nguyén t6 kim loai mot cach hiéu qua [14].
3.2. Dic trung vt liéu bing dnh SEM

D¢ quan sat duoc hinh thai hoc bé mat cta vat liéu, chiing t6i tién hanh khao sat
vat liéu K-HA qua anh hién vi dién t&¢ quét SEM véi cac d¢ phong dai khac nhau (2 va 20
um) duoc thé hién [an luot trong hinh 2 (a va b).

Hinh 2. Anh SEM cta vat liéu & cac kich thwdc khac nhau.

Ttr hinh 2 cho thay vat liéu biéu hién cac mit phang khong dong déu va
khong co ciu trac 16p gidng nhu graphene, ma cd cdu tric tinh thé pan-graphite cua
khung carbon K-HA [17]. Tuy nhién, bé mat cua cac hat potassium humate nay co vé
min mang boi lién quan dén sy két tu phan tk trong qua trinh nay rat manh do c6 sw
tham gia ctia qud trinh truyén dién tich va cac lién két hydro [18]. Sy ngung tu ciu
trac duwgc wa chudng boi cac phan tir c6 kich thwdc 1on do trwong tac manh, nén thiuc
ddy su gan két cia phan ti d€ tao thanh cac khdi 16n hon trong qua trinh say kho
[18].
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3.3. Pic trung cac vat liéu bang két qua hong ngoai
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Hinh 3. Phd hong ngoai ctia mau potassium humate

Hinh 3 trinh bay ph6 hong ngoai (FT-IR) cta tinh thé potassium humate (K-
HA) da duoc tdng hop, ghi lai trong pham vi 400 — 4500 cm™. Két qua cho thdy, ¢ dao
dong pham vi tir 3000 dén 3600 cm?, cac phan tr K-HA ¢4 cac dinh hap thu manh va
rong, cac dinh nay dwoc cho la dao dong nhom -OH ctia nude hodc do cac dinh hap
thu rung dong kéo dai ciia —OH lién quan dén lién két hydro trong cac cau truc axit
phenolic va cacboxylic [19]. Dai hdp thu rung dong kéo dai ctia lién két C-H nam trong
khoang 2500 dén 3000 cm™. Trong s6 cac s6 song nay, thi 2924 cm™ va 2853 cm™ Jan
luwot 1a cac dinh dao déng kéo dai d6i xting va khong doi xting cua lién két C-H trong
nhém hydrocarbon bao hoa -CHs va -CHe. Céc dinh trong khoang ttr 1300 dén 1900
cm’ cht yéu 1a do cac nhém chitc chira oxy trong K-HA. Dinh ¢ 1626 cm™ dai dién cho
dinh dao dong kéo dai C=0 ctia axit cacboxylic, aldehyd va xeton hodc quinon. Pinh &
1709 cm™ ¢6 thé chu yéu 1a do cac nhém axit carboxylic proton héa (-COOH), anion
carboxylate (-COO-) va este carbonyl (-COOR), cting nhu mot s6 nhoém khac. Dinh &
1385 cm™' durgc coi la dinh hap thu dao dong kéo dai ngoai mit phang ciia C-H trong —
CH: [20]. Bén canh d6, cac dinh nhiéu xa nam trong khoang tir 850 dén 1250 cm cho
thay suw c6 mét cta cac hop chat organosilicon nhu Si-O-C, Si-O-Si. Hon nita, cac dinh
IR nam trong khoang tir 700 — 850 cm-! d&én 450 — 650 cm™! 1a dédc diém cta cac hop chat
sulfo va aluminate [21]. Nhu vay, trong thanh phan cta potassium humate thi ngoai
cac hop chat hitu co, con chira cac khoang chat.

3.4. Dic trung vat liéu bang anh EDX

Phan tich nguyén t6 va d6 tinh khiét cua mAu tinh thé K-HA d3 dwoc xdc nhan
bang phan tich EDX va cac dinh thu dugc dugc thé hién trong hinh 4.
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Hinh 4. Phd EDX ctia mau potassium humate

Dua trén phan tich hoa hoc két qua EDX ¢ hinh 4 cho thdy, trong luong cac
nguyén td cacbon va oxi dwgc phat hién chiém ty 1é chiém wu thé. Bén canh d6, ham
luong cac nguyén t6 nhu aluminum, silicon, sulfur, chlorine and potassium cting cé
mat trong mau, diéu nay cling triing hop véi nghién cttu ctia nhom tac gia Ulzhalgas
Nazarbek da cong bd trude day [22]. Do d6, viéc san xuat potassium humate voi ché
pham nay c¢6 thé duoc stt dung dudi dang phan bon va chat kich thich sinh trudng cay
trong, day 1a nguon dinh dudng thiét yéu ré tién va than thién véi méi truong [23].

3.5. Kha nang kich thich ndy mam hat giéng Cha 1a (Phoenix dactylifera) caa K-HA

Ti 1& ndy mam va chiéu dai ré 1a chi tiéu quan trong d€ danh gi4 kha ning phat
trién cling nhu nang sudt caa hat khi gieo trong. Bén canh d6, dic tinh sinh dudng cua
cay trong, khi xtt ly humate da nang cao qua trinh trao d6i chat tong thé cho cay trong.
Nong do ctia potassium humate lién quan dén sy nay mam cta hat va sy phat trién
ctia cay con, tirc 1a chiéu dai ré va chiéu dai choi [9]. Tién hanh thi nghiém anh huong
cua nong do cua mudi K-HA dén kha ndng nay mam cua hat giong Cha la (Phoenix
dactylifera) nhe muc 2.3, két qua duoc thé hién qua bang 1 va hinh 5.

Bang 1. Anh hudng ctia cac nong dd potassium humate khac nhau dén ty 1& nay mam ctia hat

trién chiéu va sy phét dai ré hat cy Cha 1a (Phoenix dactylifera) vao ngay thi 15, 17 va 20.

15 ngay 17 ngay 20 ngay

Nghiém K-HA

thite %) Tylé nay Chiéudaire Tylé nay Chiéudaire Tylénay  Chiéu daire

mam (%) (mm) mam (%) (mm) mam (%) (mm)
NT1 0 46,67 3,79 +2,60% 53,33  8,75+5,09 60,00 18,86 2,60
NT2 0,2 53,33 5,00+2,16 60,00 9,40+5,19 73,33 24,90 + 5,33
NT3 0,5 73,33 573+2,71 73,33 11,55+5,24 86,67 29,73 + 5,80
NT4 1,0 53,33 571212 60,00 9,33+5,56 66,67 20,67 + 8,88

NT1: Nghiém thirc d6i chitng; *SD: D§ léch chudn twong doi
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Hinh 5. Anh hueong ctia nong d6 K-HA dén ty 1é nay mam ( a)va chiéu dai ré (b) ctia cay Cha la

Tt hinh 5a cho thdy, K-HA tang tir 0-0,5% thi ty 1é nay mam cta hat Cha la
(Phoenix dactylifera) ting dan tat ca 6 cac ngay kiém tra va dat 86,67% vao ngay thi 20,
cao hon 26,67% so voi nghiém thitc d6i ching. Bén canh d6 ¢ nong do 0,5% (NT3) thi
ty 1é nay mam cua cac hat 1a cao nhat, dic biét ngay thw 15 va 17 thi ti 1é ndy mam la
giong nhau (60,00%) cho nghiém thitc 2 va 4. Tuy nhién khi néng d6 K-HA tang 1én
1%, thi ty 1é nay mam ctia cac hat déu giam ¢ cac ngay theo gioi, diéu ngay cho thay
khi néng d6 K-HA tir 1,0% tro 1én thi sé e ché sy nay mam caa hat, két qua nay
twong dong v4i nhém tac gia Patil R da cdng bs d6i véi hat cay 1aa mi [24]. Mat khéc,
ttr hinh 5b cho thay, & ngay thtt 15 thi chiéu dai caa ré hat Cha 1a ¢ ting nhung khong
dang ké khi nong d6 K-HA tang tlt 0-1%. Sau hai ngay (ngay tht 17), thi chiéu dai ré
cling c6 ting, nhung ting nhe & nong do 0-5% va bat dau giam & nong dd 1%. Qua
kiém tra va quan sat cho thay ngay tht 20 thi chiéu dai ctia ré cdy Cha 1a phat trién
manh néng do K-HA tir 0-5%, tng vdi 18,86 + 2,60 mm (NT1-d6i ching) va dai nhat
29,73 + 5,80 mm & NT3, rdi giam xudng 20,67 + 8,88 mm 6 nong dd 1% (NT4). Diéu nay
mot [an nita cho thdy, khi nong d6 K-HA tix 1,0% trd 1én thi sé tic ché€ sy phat trién
chiéu dai ctia ré hat Cha 1a (Phoenix dactylifera). Do d6, nong &6 potassium humate t&i
wu lién quan dén s ndy mam ctia hat va su phat trién ctia cay con, tirc la chiéu dai ré
duoc tim thay la 0,5%. Nhung khi néng d6 potassium humate tir 1,0% tro 1én, cho thay
sw tee ché ty 16 ndy mam ctia hat va su phat trién ctia ré cay con.

4. KET LUAN

Da tdng hop thanh cong mudi potassium humate tir bun thai bang phuwong
phap thuy nhiét. Két qua nghién citu mau bang mot s& phuong phap hoa li hién dai
cho thay, cc hat potassium humate cé bé mat min mang, phan b trén cac mat phang
khong dong déu va c6 cau truc tinh thé pan-graphite ctia khung carbon. Trong thanh
phéan cta potassium humate thi ngoai cac hgp chat hitu co, con chtra cac khoang chat.
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Budc dau thtr nghiém kich thich tang trwong sy nay mam cua hat cay Cha la (Phoenix
dactylifera) cho thdy, & nong d6 0,5 % thi potassium humate kich thich sy nay mam caa
hat va phat trién chiéu dai ré 1a t&i wu. Nhung khi nong do potassium humate tir 1,0%
trd 1én, thi lai trc ché 'ty 1€ nay mam cua hat va sy phat trién chiéu dai ctaa ré cay con.
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ABSTRACT

Sewage sludge is formed during wastewater treatment, so in recent years, sewage
sludge has increased rapidly worldwide. However, this sewage sludge is attractive
for recycled usage in agriculture as an inexpensive nitrogen, phosphorus, and
potassium humate fertilizer. In this paper, potassium humate is synthesized from
sewage sludge by using the hydrothermal method. The composition and grain
structure of potassium humate were characterized by X-ray diffraction (XRD),
scanning electron microscopy (SEM), Fourier-infrared spectroscopy (FT-IR)
analysis, and energy dispersive X-ray (EDX) techniques. The effects of three
different concentrations (0.2; 0.5; 1.0%) of potassium humate were tested on seed

germination rate and root length of date palm (Phoenix dactylifera).

Keywords: Sewage sludge, date palm seeds (Phoenix dactylifera), potassium

humate, hydrothermal method.
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